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Atencdo: a frase a seguir devera ser transcrita no espago reservado da sua folha de respostas, com sua
caligrafia usual, considerando as letras mailsculas e minusculas.

A maioria dos acontecimentos é indizivel, realiza-se em um espaco que nunca
uma palavra penetrou.

Além

E’ SUA PROVA

deste caderno de questdes contendo

40 (quarenta) questOes objetivas, vocé recebera do
fiscal de sala uma folha para a marcagao das respostas.

As questoes objetivas tém 5 (cinco) opcdes de resposta
(A, B, C, D e E) e somente uma delas esta correta.

@ TEMPO

3 (trés) horas é o periodo disponivel para a realizacao
da prova, ja incluido o tempo para a marcagao da folha
de respostas.

1 (uma) hora apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questbes
nem qualquer tipo de anotacdo de suas respostas.

30 (trinta) minutos antes do término do periodo de
prova, é possivel retirar-se da sala, levando o
caderno de questoes.

® NAO SERA PERMITIDO

Qualquer tipo de comunicacao entre os candidatos
durante a aplicagao da prova.

Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

Anotar informac0es relativas as respostas em qualquer
outro meio que ndo seja este caderno de questoes.

A INFORMACOES GERAIS

Verifique se este caderno de questdes esta completo e
sem falhas de impressdo. Caso contrario, notifique
imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias.

Na folha de respostas, confira seus dados pessoais,
especialmente nome, numero de inscricdo e
documento de identidade, e leia atentamente as
instruces para preenché-las.

Use somente caneta esferografica, fabricada em
material transparente, com tinta preta ou azul.

Assine seu nome apenas no espaco reservado na folha
de respostas.

Confira o tipo do seu caderno de questdes. Caso tenha
recebido caderno de questdes com tipo diferente do
impresso em sua folha de respostas, o fiscal deve ser
obrigatoriamente informado para o devido registro
na ata da sala.

O preenchimento das respostas €é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a substituicdo da
folha de respostas em caso de erro cometido por vocé.

Para fins de avaliagdo, serdo levadas em consideracao
apenas as marcacgoes realizadas na folha de respostas.

Os candidatos serao submetidos ao sistema de
deteccao de metais quando do ingresso e da saida de
sanitarios durante a realizagao das provas.

Boa proval!
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Conhecimentos Gerais
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Ao introduzir um novo conteudo, a professora ndo inicia a aula
pela exposi¢do direta dos conceitos cientificos. Antes, ela investiga
quais conhecimentos prévios os alunos ja tém sobre o tema, e
propde um debate a partir de uma situagdo-problema relacionada
ao tema. Com base nesse processo, promove a sistematizagdo dos
conceitos cientificos, conduzindo a turma ao alcance dos objetivos
de aprendizagem.

A pratica pedagodgica descrita expressa a concepgdo de ensino
como

(A) transmissdo estruturada de conhecimentos, em que o
professor expde os conteudos e os alunos os assimilam para
posterior reproducdo.

(B) facilitagdo da aprendizagem centrada nos interesses
individuais dos alunos, cabendo ao professor acompanhar as
descobertas realizadas por cada estudante.

(C) processo em que o professor atua como articulador entre o

estudante e o saber escolar, favorecendo a ampliagdo de suas

formas de pensar.

organizagdo de atividades voltadas principalmente a

motivagdo dos estudantes, como etapa preparatdria para a

apresentagdo dos conteldos curriculares.

processo de aprendizagem baseado na descoberta espontanea

dos alunos, sem a necessidade de planejamento prévio de

intervencdo sistematica do professor.

(D

-

(E

2

Ao fazer uma pergunta para a turma, uma professora percebe que
apenas um aluno responde imediatamente, enquanto os demais
permanecem em siléncio. Nas aulas anteriores, ela havia
observado que muitos estudantes demonstravam compreender o
conteudo, quando tinham alguns instantes para organizar o
raciocinio antes de responder.

Considerando esse contexto, a professora decide ndo passar

imediatamente a palavra ao primeiro aluno que levantou a mao,

para aguardar alguns segundos antes de ouvir qualquer resposta.

A decisdo pedagodgica da espera visa

(A) conceder um intervalo de reflexdo apds a pergunta,
favorecendo uma participagdo mais ampla e respostas mais
elaboradas.

(B) garantir que os estudantes mais seguros respondam
corretamente as perguntas propostas antes de prosseguir a
atividade.

(C) identificar quais alunos conseguem responder sem qualquer
tempo adicional de elaboragdo.

(D) reduzir o ritmo da aula para diminuir a ansiedade provocada
pelas perguntas do professor.

(E) manter a atengdo dos alunos por meio de pausas prolongadas,
suspendendo a interagdo entre eles.

3

Um professor quer adotar o método da sala de aula invertida em
sua disciplina. Ele precisa decidir como organizar o tempo de
estudo e a dindmica da turma sem descaracterizar a abordagem.

A organizagdo adequada consiste em

(A) apresentar as nog¢des fundamentais durante o encontro
presencial e dedicar o estudo autonomo a exercicios de
consolidagdo realizados apds a aula.

(B) substituir os procedimentos avaliativos formais por registros
de participagdo, uma vez que a responsabilidade pelo estudo
passa a ser inteiramente do estudante.

(C) concentrar as atividades de ensino em ambientes virtuais de
aprendizagem, tornando dispensavel a realizagdo de
interagOes pedagdgicas presenciais.

(D

distribuir explicagGes e exercicios ao longo das aulas de acordo
com as demandas do momento, independentemente de uma
preparagao prévia dos estudantes.

(E) reservar o primeiro contato com os contetidos para momentos
de estudo auténomo e utilizar os encontros presenciais para
aprofundamento das aprendizagens.

4

Durante a corre¢do de uma atividade, um professor observa que a
maior parte da turma cometeu o mesmo erro ao resolver
determinado exercicio. Apds analisar as respostas, ele precisa
decidir como utilizar esse erro para favorecer a aprendizagem dos
estudantes.

Com base na perspectiva de constru¢do de uma cultura positiva do
erro em sala de aula, analise as afirmativas a seguir.

I. Ao utilizar uma resolugdo incorreta como objeto de discussdo
coletiva e conduzir a turma a identificagdo do ponto em que o
raciocinio se afastou do procedimento esperado, o professor
transforma o erro em oportunidade de aprendizagem para
toda a classe.

Il. Ao evitar discutir o erro coletivamente e tratar a situacdo
apenas em conversas individuais com os estudantes, o
professor favorece a aprendizagem, pois preserva a
autoestima dos alunos sem comprometer o potencial
formativo do erro.

Ill. Ao apresentar a resolugdo correta apds constatar que o
mesmo erro ocorreu em grande parte da turma e solicitar que
os estudantes a comparem com suas respostas, o professor
favorece a identificagdo individual do equivoco, dispensando
sua exploragdo coletiva.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) L, 1leln.
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O fato de uma instrugao dada pelo professor ser clara ndo é, por si

sé, suficiente para garantir que ela seja cumprida. Quando ndo é

possivel verificar prontamente se cada aluno a executou, cria-se

uma zona de incerteza que enfraquece a efetividade do que foi

solicitado.

Assinale a instrugdo que evita o problema descrito no texto.

(A) “Reflitam com atengdo sobre as causas do fendmeno que
estudamos.”

(B) “Acompanhem no livro a passagem que estou comentando
agora.”

(C) “Revisem mentalmente as etapas do exercicio antes de
seguirmos.”

(D) “Sublinhem no texto a frase em que o autor anuncia a sua
tese.”

(E) “Retomem o argumento central que foi discutido na aula
passada.”

6

Um professor de Ciéncias e Biologia desenvolveu um projeto no
qual os estudantes investigaram impactos ambientais, produziram
representagdes artisticas com ferramentas digitais, criaram um
jogo educativo sobre a Teoria da Evolugdo das Espécies e
elaboraram uma linha do tempo da evolugdo vegetal em um mural
virtual. As atividades envolveram pesquisa, criagdo, colaboragao
entre os estudantes e uso de diferentes recursos tecnoldgicos.
Ao avaliar o desenvolvimento do projeto, o professor identifica
possibilidades de aprimorar as proximas atividades, buscando
maior aproximagdo com os principios da abordagem STEAM
(BACICH; HOLANDA, 2020).
Assinale a opgdo que apresenta o encaminhamento pedagdgico
mais adequado para essa finalidade.
(A) Elaborar desafios com percursos previamente definidos,
orientando os estudantes por uma sequéncia comum de
procedimentos investigativos.
Estruturar atividades voltadas a sistematizagdo dos conceitos
por meio de praticas multidisciplinares, favorecendo a
compreensdo integrada das disciplinas.
(C) Organizar situagdes de aprendizagem ancoradas em desafios
contextualizados, mobilizando conhecimentos de diferentes
areas para desenvolver solugdes.

(B

(D

-

Planejar atividades de aprendizagem baseadas em projetos,
tomando o dominio tecnoldgico como principal indicador de
aprendizagem.

Reestruturar o projeto para ampliar a socializagdo dos
produtos desenvolvidos, enfatizando a perspectiva maker
como eixo central da aprendizagem.

(E

7

Uma professora de Ciéncias do 72 ano do Ensino Fundamental
desenvolveu uma aula pratica sobre densidade. Em grupos, os
estudantes testaram diferentes materiais em recipientes com
dgua, registraram quais objetos afundavam ou flutuavam, e
discutiram as hipdteses levantadas antes e depois dos
experimentos. Ao final da atividade, a professora pretende
formular uma pergunta que permita aos estudantes sintetizar o
principal conceito trabalhado e evidenciar o que aprenderam.

Com base na Técnica 26 “Arremate”, proposta por Doug Lemov em
Aula Nota 10 3.0 (2023), assinale a opgdo que apresenta a
pergunta mais adequada para o encerramento da aula.

(A) Como os conceitos estudados nesta aula ajudam a
compreender os fendmenos fisicos do cotidiano?

(B) De que maneira os materiais utilizados no experimento
poderiam ser substituidos em uma proxima aula?

(C) Em sua opinido, qual experimento realizado hoje foi o mais
interessante?

(D) Por que alguns objetos afundam e outros flutuam na dgua?

(E) Que duvidas sobre densidade permaneceram apos a realizagdo
dos experimentos?

8

Uma professora do 82 ano do Ensino Fundamental planejou uma
aula de Lingua Portuguesa sobre figuras de linguagem, envolvendo
a leitura de poemas, a andlise de letras de musicas e uma discussdo
coletiva. Durante a aula, percebeu que a analise das musicas
despertou grande interesse dos estudantes, prolongando a
discussdo além do tempo estimado. Como ndo havia previsto
alternativas para esse tipo de situagao, alguns grupos perderam o
foco da atividade, comprometendo o andamento da sequéncia
didatica e o desenvolvimento de todas as etapas.

Considerando a Técnica 4 “Planeje em dobro”, proposta por Doug
Lemov em Aula Nota 10 3.0 (2023), assinale a opgdo que apresenta
a intervengdo docente mais adequada para preservar os objetivos
de aprendizagem previstos para a aula.

(A) Ajustar a sequéncia das atividades conforme o andamento da
aula, adequando os objetivos de aprendizagem ao tempo
disponivel.

(B) Destinar os minutos finais da aula a retomada dos conceitos
que nao foram explorados, compensando eventuais alteragdes
ocorridas durante a aula.

(C) Distribuir os materiais progressivamente durante a aula, para
garantir a atengdo dos estudantes no decorrer da tarefa em
desenvolvimento.

(D) Priorizar os minutos iniciais da aula para elaborar perguntas
em fungdo das reagdes dos estudantes, de modo a tornar a
atividade mais atraente e personalizada.

(E) Retomar ou adiar atividades conforme o andamento da aula,
apoiando-se no planejamento prévio para reduzir interrupgoes
e preservar o rigor cognitivo das tarefas.
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Um professor recém-ingressado em uma escola de Ensino
Fundamental assumiu uma turma reconhecida pela equipe
pedagdgica como desafiadora em relagdo a convivéncia e ao
cumprimento das normas. Nas primeiras semanas de aula,
observou que suas orientagdes eram frequentemente
relativizadas, suas intervengGes para organizar a dinamica da
turma produziam poucos efeitos e as interrupgdes das atividades
tornavam-se recorrentes. Na tentativa de construir um vinculo
positivo com os estudantes, adotou uma postura acolhedora e
proxima; entretanto, percebeu que a relagao estabelecida ndo se
traduzia no fortalecimento de sua autoridade docente.

Considerando a situagdo apresentada e os principios da Disciplina
Positiva (Nelsen, Lott e Glenn, 2017), assinale a opgdo que
apresenta a estratégia pedagdgica mais adequada para fortalecer
a autoridade docente e promover uma convivéncia baseada em
respeito e responsabilidade.

(A) Estabelecer rotinas, limites e responsabilidades
compartilhadas para desenvolver a autonomia e a
autorregulagdo dos estudantes.

Flexibilizar temporariamente as regras de convivéncia para

favorecer a aproximagdo do professor com a turma, reduzindo

resisténcias iniciais.

(C) Implantar um sistema de recompensas para estimular o
cumprimento das regras, com incentivos vinculados ao
comportamento esperado em sala de aula.

(D) Instituir reunides de classe para que os estudantes decidam

coletivamente as consequéncias dos comportamentos e

conduzam a resolu¢do dos conflitos.

Utilizar os estudantes mais participativos como modelo de

conduta para a turma, como principal estratégia para

fortalecer a autoridade docente.

(B

(E

10

Considerando as proposicées de Doug Lemov sobre o uso
pedagdgico do erro (Aula Nota 10 3.0, 2023), uma professora de
Matematica da 32 série do Ensino Médio, sabendo que
determinado conteludo costuma gerar dificuldades entre os
estudantes, planejou sua abordagem prevendo os possiveis erros
de aprendizagem.

Antes de introduzir o tema, propds uma questdo para identificar
os conhecimentos prévios da turma e observou respostas
divergentes, algumas das quais revelavam concepgdes
equivocadas. Apds uma breve discussdo coletiva sobre essas
respostas, iniciou o desenvolvimento do conteldo. Ao final da
aula, solicitou que cada estudante registrasse, individualmente, o
que havia compreendido e quais aspectos ainda considerava mais
dificeis. Ao analisar esses registros, identificou erros recorrentes e
dificuldades de compreensdo, utilizando essas informagdes para
planejar intervengdes e retomar o tema nas aulas seguintes.

Com base na situagdo apresentada, assinale a também que
expressa corretamente o uso pedagdgico do erro, de acordo com
a Técnica 2 “Planeje para o erro”.

(A) Aproveitar os erros dos alunos para construir coletivamente o

conhecimento e orientar as a¢des pedagdgicas conforme as

necessidades apresentadas durante as atividades.

Considerar os erros identificados nas respostas dos alunos

como parte inerente da aprendizagem e privilegiar a

superagdo auténoma de suas dificuldades.

Usar as respostas divergentes dos estudantes como ponto de

partida para discussGes, tomando o consenso alcangado pela

turma como evidéncia da aprendizagem.

(D) Utilizar o erro como evidéncia da aprendizagem, uma vez que
fornece informagdes que permitem antecipar dificuldades dos
alunos e orientar as agOes pedagdgicas.

(E) Priorizar os erros identificados pelos préprios estudantes
durante a autoavaliagdo, atribuindo a reflexdo individual o
papel central na defini¢do das intervengdes pedagdgicas.

(B

-

(C
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em Fisica

Leia o texto a seguir e, com base nas informagdes nele
apresentadas, responda as duas questdes a seguir.
Durante uma aula pratica no patio da escola, o professor demarca
uma trajetoria retilinea com marcas espagadas de 1 m e utiliza um
aplicativo que emite um sinal sonoro a cada 2 s. Dois estudantes
iniciam simultaneamente o percurso a partir da mesma marca. O
estudante A mantém ritmo constante, realizando sempre 2 passos
entre dois sinais consecutivos. O estudante B aumenta
progressivamente seu ritmo, realizando 1 passo no primeiro
intervalo, 2 no segundo, 3 no terceiro, 4 no quarto e 5 no quinto,
considerando como intervalo o tempo entre dois sinais sucessivos
do aplicativo. Considere que ambos mantém aproximadamente o

mesmo comprimento de passo ao longo da atividade.

11

O experimento permite aos estudantes compreender que a
classificagdo de um movimento depende da analise da relagdo
entre deslocamento e tempo, pois

(A) a classificagdo de um movimento pode ser realizada
comparando apenas a distancia total percorrida ao final do
experimento.

(B) a comparagao dos deslocamentos realizados em intervalos de
tempo iguais permite distinguir movimentos com velocidade
constante daqueles em que a velocidade varia ao longo do
tempo.

(C) dois movimentos somente podem ser comparados quando os
participantes percorrem exatamente a mesma distancia.

(D) um movimento é uniforme sempre que o participante realiza

0 mesmo numero de passos durante todo o percurso,

independentemente do intervalo de tempo considerado.

a diferenga entre os movimentos depende exclusivamente da

velocidade média desenvolvida por cada estudante durante

toda a atividade.

(E

12

Ao avaliar a atividade, o professor percebe que ndo previu registro

algum dos dados produzidos pelos estudantes.

Para analisar posteriormente a variagao dos movimentos ao longo

do tempo, ele deveria ter solicitado o registro da(o)

(A) distancia total percorrida por cada estudante ao final da
atividade.

(B) numero total de passos realizados por cada estudante durante
0 percurso.

(C) tempo total gasto por cada estudante para concluir o percurso.

(D) velocidade média desenvolvida por cada estudante durante a
atividade.

(E) posicdo ocupada por cada estudante a cada sinal sonoro.

13

Ao iniciar o estudo das Leis de Newton, um professor decide
utilizar uma atividade experimental para que os estudantes
formulem hipdteses, confrontem suas previsdes com observagdes
experimentais e discutam os resultados obtidos. Para isso,
organiza a turma em grupos e entrega, para cada um deles, um
copo, um cartdo rigido e uma moeda. Em seguida, orienta que
posicionem o cartdo sobre a boca do copo e a moeda sobre o
centro do cartdo. Antes de realizar o experimento, cada estudante
deve registrar individualmente uma previsdo, acompanhada de
uma justificativa, sobre o que acontecera com a moeda quando o
cartdo for puxado rapidamente na diregdo horizontal. Apds
registrarem suas hipoteses, os grupos realizam o experimento e
verificam que a moeda cai praticamente na vertical para o interior
do copo.

A anadlise do resultado do experimento permite aos estudantes
concluir que

(A) durante a retirada do cartdo, este exerce sobre a moeda uma
forga resultante dirigida verticalmente para baixo, responsavel
por sua queda para o interior do copo.

a inércia da moeda impede que a forga de atrito exercida pelo

cartdo atue sobre ela durante a retirada do cartdo. Por isso, a

moeda permanece em repouso até iniciar a queda.

a retirada do cartdo provoca um aumento da intensidade da

forga peso que atua sobre a moeda, tornando-a maior do que

antes da retirada do cartdo e causando sua queda.

(D) a forga de atrito entre o cartdo e a moeda atua durante um
intervalo de tempo muito curto, produzindo pequena variagdo
na velocidade horizontal da moeda. Apds perder o apoio do
cartdo, a moeda permanece sujeita a forga peso e cai para o
interior do copo.

(E) durante aretirada rapida do cartdo, a forga peso deixa de atuar
sobre a moeda. Apds cessar o contato entre a moeda e o
cartdo, a forga peso volta a atuar, provocando sua queda.

(B

-

(C

-

14

Um automoével de massa 800 kg realiza uma curva em uma
trajetdria circular de raio 45 m numa pista, em um plano
horizontal, mantendo a velocidade de mddulo constante.
Sabendo que o coeficiente de atrito estatico entre os pneus e a
pista é 0,5 e adotando g = 10 m/s?, pode-se concluir que a
velocidade méaxima, em km/h, com que o automodvel pode realizar
a curva sem derrapar, é de

(A) 15.

B) 36.

C) 45.

D) 54.

(
(
(
(E) 72.
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Considere a situagdo experimental e o grafico para responder as
duas questoes a seguir.
Em uma atividade investigativa utilizando videoandlise, um
professor registra o movimento de dois carrinhos sobre um trilho
horizontal de atrito desprezivel. O carrinho A desloca-se
inicialmente com velocidade constante em diregdao ao carrinho B,
que estd em repouso. Apds analisar as imagens obtidas, o
professor apresenta aos estudantes os graficos da posigdo dos dois
carrinhos em fungdo do tempo, conforme mostrado na figura.
Posig¢ao (cm)

90 1

80 - o

70 St

60 - AL

50 - -

40 -+

30 -

20 -

10 A

°% : > 5 4 ; 8
Tempo (s)

Considere que as posi¢des indicadas no grafico correspondem as
marcagbes de referéncia utilizadas pelo sistema de videoandlise
em cada carrinho, ndo representando necessariamente o ponto de
contato entre eles no instante da colisdo.

Carrinho A (massa m)

= = = Carrinho B (massa m)

15

A partir da interpretagdo do grafico, considerando que a interagdo
entre os carrinhos corresponde a uma colisdo perfeitamente
eldstica, o instante, em segundos, em que ocorreu a colisdo e a
relagdo entre as massas dos carrinhos sdo, respectivamente, iguais
a

(A) 3emy > mgp.

(B) 3emy < mgp.

(C) 3emy
(D) 6emy =mg
(E) 6emy > mgp.

mp

16

Apds observar o experimento, um estudante afirma que o
carrinho, inicialmente em movimento, exerceu uma forga maior
sobre o outro por ser o Unico que possuia velocidade antes da
colisdo.

Ao analisar essa afirmagao, o professor deve esclarecer que

(A) o carrinho inicialmente em movimento exerceu uma forga de
maior intensidade, pois possuia maior quantidade de
movimento antes da colisdo.

o carrinho inicialmente em repouso exerceu uma forgca de
menor intensidade, pois sua velocidade era nula antes da
colisdo.

(C) a forga exercida pelo carrinho inicialmente em movimento
permaneceu maior durante toda a colisdo, mas o longo tempo
de interagdo permitiu que o outro carrinho adquirisse
velocidade.

durante a colisdo, os dois carrinhos exercem forgas de mesmo
modulo e sentidos opostos, produzindo impulsos de mesmo
maodulo e sentidos opostos.

a forga exercida pelo carrinho inicialmente em movimento foi
maior porque ele transferiu parte de sua quantidade de
movimento para o outro carrinho.

(B

(D

-

(E

Considere a situa¢do experimental e responda as duas questoes
a seguir.

Em uma aula sobre o comportamento dos fluidos, um professor
realiza uma atividade experimental com um reservatério
transparente contendo agua. Na parede lateral do recipiente ha
trés orificios de mesmo didmetro, situados a diferentes
profundidades em relagdo a superficie livre e inicialmente
vedados. Como a area da segdo transversal do reservatério € muito
maior que a area dos orificios, o nivel da agua pode ser
considerado praticamente constante durante o experimento.

ApOs retirar simultaneamente as vedagdes, o professor solicita aos
estudantes que comparem as velocidades de saida dos jatos.

17

Considerando a diferenga de pressdo entre o interior e o exterior
do reservatorio, o jato de maior velocidade é produzido pelo
orificio localizado

(A) préximo da superficie da dgua, pois a coluna de liquido acima
dele oferece menor resisténcia ao escoamento.

(B) aproximadamente na metade da altura da coluna de 4gua, pois

nessa posicdo a pressdo interna e a pressdo atmosférica

tendem a se equilibrar.

mais préximo do fundo, porque a maior quantidade de agua

acima dele aumenta apenas a vazado do jato, sem alterar sua

velocidade.

na maior profundidade em relagdo a superficie livre da 4gua,

pois a maior pressdo hidrostatica resulta em maior velocidade

de escoamento.

(E) em qualquer profundidade, pois, sendo os trés orificios do
mesmo didmetro, a velocidade de saida depende apenas da
area da abertura.

(C

-

(D

18

ApOs observar o experimento, um estudante argumenta que a

agua deveria sair com a mesma velocidade pelos trés orificios, por

se tratar do mesmo liquido.

Ao planejar a continuidade da discussdo em sala de aula, o

professor decide utilizar uma analogia do cotidiano para explicar

por que o resultado observado ocorre.

A analogia mais adequada é

(A) a dificuldade de empurrar um carrinho de supermercado
quando ele esta mais carregado.

(B) a necessidade de aumentar a pressdo de um pneu apds uma
queda acentuada de temperatura.

(C) a sensagdo de aumento da pressdo nos ouvidos a medida que
uma pessoa mergulha em uma piscina mais profunda.

(D) a maior dificuldade para respirar durante a pratica de
exercicios fisicos intensos.

(E) o aumento da velocidade de um ciclista ao descer uma ladeira.

PROFESSOR DE ENSINO FUNDAMENTAL E ENSINO MEDIO — FiSICA — TARDE

TIPO 1 - PAGINA 7



SECRETARIA DA EDUCAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO

FGV CONHECIMENTO

19

Em novembro de 2023, durante uma atividade extraveicular na
Estagdo Espacial Internacional, uma bolsa de ferramentas escapou
das maos de astronautas e permaneceu orbitando a Terra por
varios meses antes de reentrar na atmosfera.

Ao apresentar esse episdédio em uma aula sobre a Lei da Gravitagdo
Universal, um estudante afirma que a bolsa permaneceu em érbita
porque, no espago, praticamente ndo existe gravidade.

Considerando essa manifestagdo, assinale a opg¢do que indica a
intervengdo do professor que favorece a construgdo de uma
compreensdo cientificamente adequada.

(A) Analisar as forgas que atuam sobre a bolsa durante o
movimento orbital e discutir o papel da forga gravitacional na
curvatura de sua trajetdria e na manutengdo da drbita.
Calcular a intensidade da forga gravitacional exercida pela
Terra sobre a bolsa em sua orbita, utilizando a Lei da
Gravitagdo Universal.

Comparar a intensidade da forga gravitacional exercida sobre
a bolsa e sobre a Estacdo Espacial Internacional, analisando a
influéncia da massa de cada objeto.

Investigar como a velocidade orbital da bolsa influencia seu
movimento ao redor da Terra, analisando a relagdo entre
velocidade e trajetéria.

Comparar o movimento da bolsa ao de um avido, destacando
gue ambos permanecem em movimento porque continuam
avangando com velocidade elevada.

(B

(C

-

(D

-

(E

20

Em 2026, o Telescopio Espacial James Webb registrou a galaxia
MoM-z14, uma das mais distantes ja observadas. A luz emitida por
essa galdxia percorreu cerca de 13,5 bilhdes de anos até alcangar
a Terra. Por isso, os astronomos a observam como ela era quando
o Universo ainda era muito jovem.

A possibilidade de observar essa galaxia como ela era no passado
deve-se ao fato de que

(A) a velocidade da luz diminui gradualmente durante sua viagem
pelo espago, aumentando o tempo necessario para alcangar a
Terra.

(B) a expansdo do Universo faz com que a luz emitida pelas
galdxias permanega suspensa no espago antes de chegar a
Terra.

(C) os telescopios modernos conseguem reconstruir a aparéncia
passada das galdxias a partir das imagens observadas
atualmente.

(D) as galaxias mais distantes emitem luz com velocidade menor
do que as galdxias mais proximas.

(E) a luz se propaga com velocidade finita e leva tempo para
percorrer as enormes distancias entre as galaxias e a Terra.

21

Para introduzir o estudo da dilatagdo térmica, um professor leva a
sala de aula um pote de vidro fechado com uma tampa metalica
rosqueada. A fim de facilitar sua abertura, orienta que apenas a
tampa metdlica seja mantida, por alguns segundos, sob um jato de
agua quente, procurando minimizar o aquecimento do recipiente
de vidro. Apds o procedimento, a tampa é aberta com menor
esforgo. Ao observar o resultado, um estudante afirma que isso
ocorreu porque o metal "amoleceu" ao ser aquecido.

Com o objetivo de favorecer a reconstrugdo dessa interpretagdo,
o professor deve explicar corretamente que o aquecimento

(A) reduz a dureza do metal pela agdo do calor, tornando a tampa
temporariamente mais flexivel e permitindo que ela se
deforme com menor resisténcia durante a abertura.

(B) provoca a contragdo do vidro do recipiente, pois o
aquecimento desigual entre a tampa e o pote altera suas
dimensdes e aumenta a folga existente entre as roscas.

(C

reduz significativamente o atrito entre as superficies em

contato, pois o aumento da temperatura modifica as

propriedades do material e facilita o0 movimento da tampa,
independentemente da alteragdo de suas dimensdes.

(D) provoca a dilatagdo da tampa metdlica, aumentando
temporariamente seu didmetro interno mais do que a
abertura do recipiente de vidro, reduzindo o atrito entre as
roscas e facilitando sua remogao.

(E) aumenta a temperatura e a pressdo do ar no interior do

recipiente, fazendo com que a forga exercida sobre a tampa

contribua para solta-la e reduzir o esforgo necessario para a

abertura.

22

Ao discutir porque regiGes proximas a grandes lagos e represas
costumam apresentar menor amplitude térmica didria do que
regibes mais afastadas, um professor ressalta que esse
comportamento resulta da combinagdo de diversos processos
fisicos. Para investigar, de forma isolada, a influéncia da
quantidade de agua sobre a variagdo de temperatura, ele propde
a situagdo experimental descrita a seguir.

Dois recipientes termicamente isolados, identificados como A e B,
contém dgua inicialmente @ mesma temperatura. O recipiente A
contém 1,0 L de dgua, enquanto o recipiente B contém 250 mL.
Separadamente, ambos recebem a mesma quantidade de energia
fornecida por um aquecedor elétrico, desprezando-se qualquer
troca de energia com o ambiente.

Ao analisar essa situagdo, assinale a opgdo que apresenta a
conclusdao que o professor deve destacar para explicar a relagao
entre a massa de agua e sua variagdo de temperatura.

(A) O recipiente A sofrera menor variagcdo de temperatura, pois
parte da energia recebida é utilizada para aumentar sua
capacidade térmica.

(B) Os dois recipientes sofrerdo a mesma variagdo de
temperatura, pois a capacidade térmica depende apenas da
substancia presente em cada recipiente.

(C) O recipiente A sofrera menor variagdo de temperatura, pois
contém maior massa de agua e, consequentemente, maior
capacidade térmica.

(D) O recipiente A sofrera menor variagdo de temperatura, pois a
4dgua armazenada em maior volume apresenta maior calor
especifico.

(E) Os dois recipientes sofrerdo a mesma variagdo de
temperatura, pois receberam a mesma quantidade de energia
durante o aquecimento.
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Durante um voo comercial, apds a aeronave atingir a altitude de
cruzeiro, um passageiro observa que um pacote de salgadinhos
fechado hermeticamente estad mais estufado do que no momento
do embarque.

Considerando que a embalagem é flexivel, permaneceu fechada
durante todo o voo e ndo ocorreu vazamento de gdas, esse
comportamento ocorre porque

(A) a expansdo da embalagem acontece porque a pressdo
atmosférica deixa de atuar sobre sua superficie durante o voo.

(B) aredugdo da pressdo externa provoca a expansao do gas até o

estabelecimento de um novo equilibrio entre as pressées

interna e externa.

aredugdo da pressdo externa aumenta a quantidade de gés no

interior da embalagem, provocando sua expansao.

a expansdo da embalagem ocorre porque o gas absorve calor

do ambiente, aumentando sua energia interna e,

consequentemente, seu volume.

(E) a redugdo da pressdo externa aumenta o calor especifico do
gas, favorecendo sua expansao.

(C

-

S

24

Ao abordar a teoria do Big Bang em uma aula de Fisica, um
estudante afirma que o Universo surgiu porque uma enorme
explosdo langou matéria para o espago vazio, formando
gradualmente as galaxias.

Considerando o modelo cosmoldgico atualmente aceito e os
objetivos do ensino de Fisica no Ensino Médio, o professor deve
esclarecer corretamente que

(A) o Big Bang corresponde a explosdo de uma estrela
supermassiva, cujos fragmentos deram origem as galaxias
atualmente observadas.

(B) o Universo aumenta de tamanho porque as galaxias
continuam se afastando do ponto onde ocorreu o Big Bang.

(C) o Big Bang ndo descreve uma explosdo de matéria em um

espago preexistente, mas a expansdo do préprio espago-

tempo a partir de um estado extremamente quente e denso.

a expansao do Universo resulta principalmente da velocidade

inicial adquirida pela matéria durante a explosdo, sendo o

espago um cendrio fixo e imutavel.

o modelo do Big Bang estabelece que o Universo surgiu a partir

do vazio absoluto e descreve detalhadamente os

acontecimentos anteriores ao instante inicial da expansao.

(D

-

(E

Considere a situa¢do experimental para responder as duas
questdes a seguir.

O Phyphox® é um aplicativo que utiliza os sensores do smartphone
para realizar experimentos de Fisica. Uma de suas ferramentas
funciona como um cronémetro acustico, utilizando o microfone do
celular para medir o intervalo de tempo entre dois eventos
sonoros.

Em uma atividade experimental, o professor organiza os
estudantes em duplas. Cada dupla posiciona dois smartphones,
ambos com o Phyphox® configurado no modo CronGmetro
Acustico, sobre uma bancada e separados por uma distancia d. Em
seguida, cada estudante permanece ao lado de um dos
smartphones. Ao comando do professor, o estudante préximo ao
primeiro smartphone bate uma palma. Apds o som dessa palma
alcancgar o segundo smartphone, o estudante proximo a ele realiza
uma segunda palma. Cada smartphone registra o intervalo de
tempo entre a chegada das duas palmas ao seu microfone,
obtendo-se as medidas Ty e T,, sendo T; > T,.

25

Desprezando o tempo de processamento dos aparelhos e
admitindo que o som se propaga em linha reta e com velocidade
constante no ar, a expressao que permite determinar a velocidade
do som é

(A) V=71
(B) V= le—dTZ
@Qvs= lesz
D) V= TliTz
) V=r
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Como resultado do experimento, o gréfico a seguir apresenta os
valores da velocidade do som, obtidos com dois celulares
utilizando o aplicativo Phyphox®, em fungdo da distancia entre os
aparelhos, para duas configuragcbes experimentais distintas,
denominadas A e B.
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Considerando os resultados apresentados no grafico, os valores
aproximados da velocidade do som, em m/s, quando os celulares
estavam separados por 10 m e da distancia, em m, entre os
celulares na medida em que foi obtida uma velocidade do som de
400 m/s sdo, respectivamente,

(A) 250 e 1.

(B) 300e1.

(C) 350 e 2.

(D) 350 e 1.

(E) 400 e 2.

27

Com o objetivo de investigar o movimento de queda livre, um
professor organiza os estudantes em grupos para registrar, com
um telefone celular, a queda de uma pequena esfera e analisar o
video no software Tracker. No programa, os estudantes importam
0 arquivo, calibram a escala da imagem utilizando um objeto de
comprimento conhecido, definem um sistema de referéncia e
identificam, quadro a quadro, a posi¢do do centro da esfera. Com
base nesses dados, o software gera automaticamente os graficos
da posicdo, da velocidade e da aceleragdo em fungdo do tempo.
Considerando os principios do Ensino por Investigagdo, o
planejamento dessa aula deve prever que os estudantes

(A) elaborem previsGes sobre os graficos da posigdo, da
velocidade e da aceleragdo antes da videoandlise e, apds a
obtencdo dos resultados experimentais, comparem suas
previsdes com os dados obtidos, utilizando as evidéncias para
discutir suas conclusdes.

realizem inicialmente a videoanalise, interpretem os graficos
obtidos e, ao final da atividade, confrontem esses resultados
com as previses elaboradas pelo professor.

c

(C) analisem inicialmente os gréficos tedricos do movimento de
queda livre e, em seguida, utilizem a videoandlise para
identificar semelhancas e diferengas entre o modelo tedrico e
os dados experimentais.

(D

-

utilizem as equagdes da queda livre para prever
quantitativamente os valores da posi¢do, da velocidade e da
aceleracdo e, posteriormente, comparem esses resultados
com os graficos produzidos pelo Tracker.

observem o video da queda da esfera, descrevam
qualitativamente o movimento e, em seguida, utilizem os
graficos obtidos no Tracker para complementar a andlise
realizada.

(E

28

A figura apresenta a elongagdo de um ponto da corda em fungdo
do tempo, durante a propagacao de uma onda transversal.

y (cm)
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Com base apenas nas informagdes apresentadas na figura, é
possivel determinar

(A) a frequéncia, o comprimento de onda e a velocidade de
propagacdo da onda.

(B) a amplitude, o periodo e a frequéncia da onda.

(C) a amplitude, o comprimento de onda e a velocidade de
propagacdo da onda.

(D) o periodo, o comprimento de onda e a frequéncia da onda.

(E) a amplitude, a velocidade de propagacdo e a frequéncia da
onda.

29

Para discutir a propagagdo de ondas mecdnicas em diferentes
meios, um professor apresenta aos estudantes uma animagdo em
que uma fonte produz oscilagdes periddicas em uma corda
formada por dois trechos de densidades lineares diferentes,
mantidos sob a mesma tensdo. Ao atravessar a jungdo entre os
dois trechos, observa-se que a velocidade de propaga¢do da onda
aumenta. Apds a exibi¢do da animagdo, um estudante afirma que,
como a onda passou a se propagar mais rapidamente, sua
frequéncia também deve aumentar.

Considerando o objetivo de fazer os estudantes compreenderem
quais grandezas da onda permanecem constantes e quais se
alteram quando ela passa de um meio para outro, assinale a
proposta de atividade mais adequada.

(A) Comparar a frequéncia e a amplitude da onda antes e depois
da juncgdo entre as cordas, descrevendo como essas grandezas
se comportam na transmissao entre os dois meios.

(B) Representar, em um esquema, a frequéncia, o comprimento
de onda e a diregdo de propagacdo da onda em cada corda,
destacando a interface entre os dois meios.

(C) Relacionar a frequéncia da onda observada na animagdo a
outras situagdes em que ondas mecanicas se propagam em
meios diferentes, discutindo aplicagdes no cotidiano.

(D) Comparar a frequéncia, a velocidade de propagacdo e o
comprimento de onda antes e depois da jungdo entre as
cordas, explicando quais dessas grandezas dependem das
propriedades do meio e qual é determinada pela fonte
geradora da onda.

(E) Comparar afrequéncia da onda antes e depois da jungdo entre
as cordas e discutir se as diferengas observadas na propagagdo
sdo suficientes para concluir que essa grandeza se alterou.
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Ao planejar uma aula de Optica Geométrica, um professor busca
uma situagdo do cotidiano que desperte o interesse dos
estudantes e evidencie a aplicagdo dos conceitos estudados. Para
isso, inicia a aula discutindo como um robd aspirador detecta
paredes e mdveis antes de colidir com eles. O fabricante informa
apenas que o equipamento utiliza sensores dpticos que emitem
radiagdo infravermelha para detectar obstaculos.

Com base nessa informacgdo, assinale a opgdo que apresenta a

explicagdo correta para o funcionamento desses sensores.

(A) A radiagdo infravermelha sofre refragdo ao atravessar o ar,
possibilitando determinar a posi¢do dos obstaculos.

(B) Os obstaculos sdo identificados porque absorvem a radiagdo
infravermelha emitida pelo sensor.

(C) Parte da radiagdo infravermelha emitida pelo sensor é
refletida pelos objetos e retorna ao detector, permitindo
identificar a presenga de obstaculos.

(D) A radiagdo infravermelha contorna os obstaculos por difragdo,
permitindo reconhecer sua presencga.

(E) A polarizagdo da radiagdo infravermelha permite distinguir
paredes e moveis.

31

Durante uma aula pratica sobre atrito, um professor propde aos
estudantes determinar o coeficiente de atrito estatico entre um
bloco e um plano inclinado. Para isso, eles dispdem de um
dispositivo que permite variar continuamente a inclinagdo do
plano. Ao planejar o experimento, precisam decidir qual grandeza
fisica deve ser medida diretamente para calcular o coeficiente de
atrito estatico.

A grandeza a ser medida é o(a)

(A) velocidade do bloco imediatamente apds o inicio do
deslizamento.

(B) angulo de inclinagdo da placa, em relagdo a horizontal, no
instante em que o bloco inicia 0 movimento.

(C) tempo decorrido desde o inicio da inclinagdo da placa até o
primeiro movimento do bloco.

(D) distancia percorrida pelo bloco apés o inicio do deslizamento.

(E) massa do bloco de madeira.

32

Afigura apresenta o gréfico da intensidade da forga elétrica F entre
duas cargas puntiformes em fungdo da distancia d que as separa.
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Em um projeto interdisciplinar sobre a contaminagdo de
ambientes aquaticos por microplasticos, estudantes assistem a
uma animagdo de um método experimental em que particulas de
microplastico eletricamente carregadas atravessam uma regido
submetida a um campo elétrico, sendo separadas da agua em
razdo da alteragdo de sua trajetdria. Na aula de Fisica, o professor
utiliza essa situagdo para discutir a interagdo entre campos
elétricos e particulas eletricamente carregadas.

Considerando o objetivo de levar os estudantes a explicar esse
fendmeno com base nos principios da Eletrostatica, assinale a
intervencdo didatica mais adequada.

(A) Orientar os estudantes a identificar, na animagdo, os
componentes do método experimental, a regido onde atua o
campo elétrico e o percurso das particulas durante o processo
de separagdo.

Organizar uma atividade em que os estudantes elaborem um

fluxograma representando a sequéncia de etapas do método

experimental, desde a entrada da amostra até a separagao das
particulas.

(C) Propor que os estudantes comparem esse método
experimental com outros processos fisicos de separagdo de
particulas, destacando semelhangas, diferengas e possiveis
aplicagdes.

(D) Orientar os estudantes a pesquisar outras aplicagdes
tecnoldgicas que utilizam campos elétricos para separar ou
movimentar particulas e apresentem os resultados a turma.
Promover uma discussdo em pequenos grupos na qual os
estudantes expliquem por que apenas particulas
eletricamente carregadas tém sua trajetdria alterada ao
atravessarem a regido submetida ao campo elétrico,
justificando suas respostas com base nos conceitos de campo
elétrico e forga elétrica.

(B

(E

34

Durante uma aula sobre a agdo de campos magnéticos em

particulas eletricamente carregadas, um professor utiliza uma

simulagdo computacional na qual uma particula é langada em uma

regido de campo magnético uniforme. Em uma das situagdes

apresentadas, os estudantes observam que a particula atravessa

toda a regido em trajetdria retilinea, mantendo velocidade escalar

constante.

Considerando que a for¢ga magnética é a Unica interagdo atuando

sobre a particula, essa situagdo ocorre porque a velocidade inicial

da particula é

(A) paralela ou antiparalela ao campo magnético.

(B) perpendicular ao campo magnético.

(C) obliqua ao campo magnético, formando um angulo 45°.

(D) obliqua ao vetor campo magnético, formando qualquer angulo
diferente de 90°.

(E) perpendicular ao vetor campo magnético no instante do
langamento e paralela ao campo durante o restante do
movimento.

35

Apos as comemoragGes de Réveillon, é comum ver pessoas
utilizando detectores de metais para procurar celulares, joias,
moedas e outros objetos metdlicos perdidos na areia das praias.
Aproveitando esse contexto, um professor apresenta aos
estudantes um detector de metais manual, informando que seu
funcionamento se baseia em uma bobina percorrida por corrente
elétrica. Em seguida, solicita que expliguem, com base nos
principios do eletromagnetismo, como o equipamento é capaz de
identificar a presenga de um objeto metalico sem estabelecer
contato direto com ele.

A explicagdo cientificamente mais adequada é que

(A) o campo magnético produzido pela bobina magnetiza
permanentemente qualquer objeto metadlico, que passa a
emitir um campo magnético suficientemente intenso para ser
detectado.

(B) o campo magnético da bobina transfere elétrons para o objeto

metalico, modificando a corrente elétrica do circuito do

detector.

o objeto metalico absorve parte do campo magnético

produzido pela bobina, reduzindo sua intensidade e

permitindo sua identificagdo.

a aproximagdo do objeto metdlico provoca variagdo do fluxo

magnético em seu interior, induzindo correntes elétricas que

geram um campo magnético capaz de alterar a corrente
elétrica na bobina do detector.

(E) o campo magnético emitido pela bobina é refletido pela
superficie metalica e retorna ao detector, de forma analoga ao
eco de uma onda sonora.

(C

-

(D

36

Ao abordar circuitos elétricos em série, um professor monta um
circuito constituido por uma pilha e uma lampada e explica
qualitativamente como ocorre a circulagdo da corrente elétrica. Ao
final da explicagdo, um estudante afirma que a corrente elétrica
deve diminuir ao atravessar a lampada, pois parte dela é
"consumida" para produzir luz.

Com o objetivo de verificar experimentalmente se a intensidade
da corrente elétrica se altera ao atravessar a lampada, o professor
propde uma atividade.

Assinale a montagem experimental mais adequada para essa
finalidade.

(A) Acrescentar um voltimetro aos terminais da lampada e um
amperimetro em série no circuito, para relacionar a diferenca
de potencial aplicada a lampada com a corrente elétrica que a
percorre.

(B) Acrescentar dois amperimetros ao circuito, posicionando um

antes e outro depois da lampada, para comparar os valores da

corrente elétrica medidos nos dois pontos.

Substituir a lampada por outra de maior poténcia nominal,

mantendo a mesma pilha, e medir a corrente elétrica no

circuito com um amperimetro.

Montar um circuito em série com duas lampadas idénticas e

medir a corrente elétrica antes da primeira lampada.

(E) Montar um circuito em paralelo com duas lampadas idénticas
e medir a corrente elétrica no circuito principal e em um dos
ramos.

(C

-

(D
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Ao introduzir conceitos de Fisica Moderna, um professor explica
que, no final do século XIX, a descricdo classica da radiagdo
eletromagnética ndo conseguia explicar corretamente a radiagdo
emitida por corpos aquecidos. Em seguida, comenta que Max
Planck obteve uma explicagdo consistente ao admitir que a troca
de energia entre a matéria e a radiacdo ndo ocorre de forma
continua.

Ao sistematizar essa discussdo, o professor deve destacar
corretamente que

(A) a quantizagdo estabelece que a energia da radiagdo emitida

por um corpo é sempre a mesma, independentemente de sua

frequéncia.

a hipdtese de Planck afirma que a energia pode assumir

qualquer valor, desde que a frequéncia da radiagdo permaneca

constante.

(C) a quantizagdo da energia implica que a radiagdo

eletromagnética deixa de apresentar comportamento

ondulatério.

a energia é emitida e absorvida em quantidades discretas,

correspondentes a multiplos inteiros de um valor elementar

denominado quantum.

(E) a troca de energia entre a matéria e a radiagdo passa a ser
quantizada apenas quando a temperatura do corpo é
suficientemente elevada.

(B

(D

-

38

Ao discutir o efeito fotoelétrico, um professor apresenta a
interpretagdo proposta por Einstein, segundo a qual a radiagao
eletromagnética é constituida por fétons, cada um com energia
proporcional a frequéncia da radiacdo incidente.

De acordo com esse modelo, o professor deve destacar
corretamente que

(A) a emissdo de fotoelétrons depende apenas da intensidade da
radiagdo incidente, desde que o metal permaneca iluminado
por tempo suficiente.

(B) o aumento da intensidade da radiagdo incidente eleva a

energia de cada féton, facilitando a emissdo de fotoelétrons.

qualquer radiacdo eletromagnética é capaz de provocar o

efeito fotoelétrico, desde que incida sobre o material por

tempo suficiente.

(D) os elétrons absorvem simultaneamente a energia de vérios
fétons de baixa frequéncia até adquirirem energia suficiente
para serem emitidos.

(E) a emissdo de fotoelétrons ocorre quando a energia do féton é
suficiente para superar a fungdo trabalho do material, e a
energia excedente é convertida em energia cinética do elétron
emitido.

(C

-

39

Durante uma sequéncia didatica sobre a natureza da luz, um
professor utiliza duas simulagdes computacionais. Na primeira, os
estudantes observam a formagdo de um padrdo de interferéncia
quando um feixe de laser atravessa uma dupla fenda. Na segunda,
verificam que uma placa metdlica emite elétrons apenas quando a
frequéncia da radiagdo incidente é superior a um valor
caracteristico do material. Ao compararem os resultados, alguns
estudantes concluem que eles sdo incompativeis, pois a luz ndo
poderia apresentar caracteristicas ondulatdrias e corpusculares.
Considerando o conhecimento cientifico atualmente aceito e os
objetivos da aprendizagem em Fisica, assinale o encaminhamento
docente que favorece a construgdio de uma compreensdo
conceitualmente adequada sobre a natureza da luz.

(A) Explicar que interferéncia e efeito fotoelétrico evidenciam
propriedades distintas da luz e que nenhum dos modelos
classicos, isoladamente, é suficiente para explicar todos os
fendmenos associados a radiagdo eletromagnética.

Explicar que a luz se propaga como uma onda e, ao interagir
com a matéria, transforma-se em uma particula responsavel
pela emissdo dos elétrons.

Destacar que o padrdo de interferéncia demonstra que a luz é
essencialmente uma onda, enquanto o efeito fotoelétrico
resulta das propriedades ondulatdrias dos elétrons presentes
no metal.

Informar que a luz alterna continuamente entre
comportamento ondulatério e corpuscular durante sua
propagacao, dependendo do experimento realizado.

Explicar que interferéncia e efeito fotoelétrico descrevem
fendbmenos independentes e, por isso, ndo permitem
estabelecer conclusdes sobre a natureza da luz.

(B

-

(C

(D

(E

—

40

Avalie o circuito elétrico representado na figura a seguir. Todas as
lampadas sdo idénticas, a bateria é ideal e o interruptor, quando
fechado, pode ser considerado um condutor de resisténcia elétrica
praticamente nula.

Com o interruptor fechado, considerando que o brilho das
lampadas é proporcional a poténcia elétrica dissipada, a relagdo
entre os brilhos das lampadas é

(A) as lampadas Ly e Ls apresentam o mesmo brilho entre si,
enquanto Lz e Ly também apresentam o mesmo brilho entre si,
porém menos intenso que o de L; e Ls.

(B) as lampadas Ly, L3, Ls € Ls apresentam o mesmo brilho entre si,
enquanto L, permanece apagada.

(C) as lampadas L3 e Ly apresentam o mesmo brilho entre si e
brilham mais intensamente que L; e Ls, pois também
apresentam o mesmo brilho entre si.

(D) as lampadas L e Ls apresentam brilhos diferentes entre si, pois
conduzem correntes elétricas de intensidades diferentes.

(E) todas as lampadas permanecem acesas, sendo L, a que
apresenta o maior brilho.
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